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(54) Bezeichnung: Getriebe fiir verlust- und verschleifarme Kraftiibertragung zur stufenlosen verstellbaren
Uber-Untersetzung in allen Bereichen mit selbstregeinden Ausgleich eines oder mehrerer Zahnrader
(Planetengetriebe) mit elipsenférmigen festen oder verstellbaren Z&hnen, die auf eine Kegel-, Zylinder- oder
Tellerradschnecke mit uBeren gewindeférmigen Ziigen und Feldern einwirken, sodass z.B. bei Fahrzeugen

auch ein Differenzialgetriebe iiberfliissig wird

(57) Hauptanspruch: Kegelschneckengetriebe zur stufen-
los und schlupflos verstellbaren Untersetzung oder Uberset-
zung, dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe aus ei-
nem Zahnrad oder mehreren Zahnradern mit speziell ellip-
senformig geschliffenen Z&hnen und einem auf einer kraft-
schiiissigen Antriebswelle sitzenden geschlossenem Kegel
besteht, wobei auf der Aufenseite des Kegels jeweils spezi-
ell geschliffene schrauben- bzw. spiralférmige Ziige und Fel-
der zur Aufnahme der Zahnradzéhne verlaufen, deren Stei-
gung sich kontinuierlich mit dem Durchmesser des Kegels
andert, wobei bei einem Hohlkegel diese schrauben- bzw.
spiralférmigen Zlige und Felder in gleicher Art und Weise wie
beim zuvor beschriebenen geschlossenen Kegel jedoch auf
der Kegelinnenseite verlaufen und die kraftschliissige An-
triebswelle am Ende der geschlossenen Kegelspitze ange-
flanscht ist, so dass hierbei das Zahnrad oder die Zahnréder
mit speziell ellipsenférmig geschliffenen Z&hnen im Innenbe-
reich des Kegels laufen und am unteren Ende der Zahnréder
kraftschliissig deren Antriebswelle sitzt und in Kombination
sich zusétzlich noch mittig im Hohlkegel eine Kegelschnecke
mit aulen liegenden Zligen und Feldern befindet, damit die
ellipsenférmig geschliffenen Zahne der Zahnréader sowohl in
die Ziige und Felder der Hohlkegelschnecke als auch zeit-
gleich in die Ziige und Felder der inneren Kegelschnecke
eingreifen kénnen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Getriebe fiir verlust-
und verschleiarme Kraftiibertragung zur stufen- und
schlupflosen Uber- und Untersetzung fiir Kraftfahr-
zeuge aller Art mit ellipsenformigen festen oder ver-
stellbaren Zahnen, die auf eine Kegel-, Zylinder- oder
Tellerradschnecke mit gewindeférmigen Ziigen- und
Feldern einwirken, so dass bei Fahrzeugen auch ein
Differenzialgetriebe und Differenzialsperren tiberflis-
sig werden.

[0002] Es ist bekannt, dass herkémmliche Getriebe
dazu dienen, die Kraft zur Weiterleitung bzw. Uber-
tragung zu unter-oder libersetzen. Hierzu verwenden
herkdmmliche Getriebe unzéhlige Zahnrader, Ach-
sen und Wellen, was diese volumings, schwer, ver-
schleiRanféllig und teuer machen. Dariiber hinaus
geht auch durch hohe Reibungskréfte Leistung verlo-
ren und es entsteht beim Schalten Schlupf.

[0003] Weiter ist bekannt, dass zwischen den bis-
herig erfundenen Getrieben und den Antriebsradern
bei Fahrzeugen ein Differenzialgetriebe zwischenge-
schaltet ist, um den Streckenausgleich zwischen Kur-
venauRenrad und Kurveninnrad herzustellen. Dies
kann beispielweise bei Formel 1 Fahrzeugen zum
Ausbrechen fiihren, wenn sie mit einem Antriebsrad
die Rennstrecke verlassen und somit beispielswei-
se auf Schotter geraten. Auf Grund der Arbeitswei-
se eines Differenzials dreht dieses Rad durch, was
zur Folge hat, dass dem gegeniiberliegenden Rad
die Antriebsleistung entzogen wird. Um diesen Effekt
bei Gelandewagen zu vermeiden, werden zusétzli-
che Differenzialsperren eingebaut.

[0004] Die Erfindung besteht aus drei unterschiedli-
chen Getriebevarianten, die jedoch alle auf demsel-
ben Prinzip der schneckenférmigen Zigen und Fel-
dern eines geometrischen Kérpers und mindestens
einem speziellen Zahnrad beruhen.

[0005] Mit diesen stufeniosen Schneckengetrieben
kann z.B. bei Fahrzeugen jedes Rad einzeln an-
gesteuert werden (Zeichnung 1, 2 und 7), so dass
ein Differenzialgetriebe bei einer Antriebsachse oder
mehrere Differenzialgetriebe bei mehreren Antriebs-
achsen entfallen, wobei darliber hinaus auf jedes
Rad immer die jeweils situationsbedingt erforderliche
Motorkraft und Drehzahl kontinuierlich und schlupf-
los Gibertragen wird, so dass auch Differenzialsperren
entfallen.

[0006] Dieser Erfindung liegt das Problem zugrun-
de, die komplizierten, schweren, verschleiRanfalli-
gen, voluminésen, .leistungsverringernden und teu-
ren Kraftiibertragungssysteme wie bei herkdmmli-
chen Differenzial-, Schalt- und Automatikgetrieben
sowie Kettenkraftiibertragungen (Motorréder, Fahr-

rader) zu vereinfachen, sie leichter herstellbar und
preiswerter zu machen.

[0007] Dieses Problem wird in der Variante des Ke-
gelschneckengetriebes durch die aufgefiihrten Merk-
male der Kraftlibertragung durch lediglich ein oder
mehrere Zahnrader mit ellipsenformig geschliffenen
Zéhnen (Zeichnung 8 Nr. 1 und 2, Zeichnung 9) auf
eine Kegelschnecke geltst (Zeichnung 6). Die mit der
Erfindung bestehenden Vorteile bestehen insbeson-
dere darin, dass statt einer Vielzahl von Zahnradern,
Wellen und Lagern nur noch ein oder mehrere Zahn-
réder nebst Flihrungswelle(n) und eine Kegelschne-
cke nebst Flhrungswelle hergestellt und eingebaut
werden miissen.

[0008] Der Kernbereich der Erfindung besteht darin,
dass die Kegelschnecke vom oberen (kleiner Durch-
messer) bis zum unteren (groRer Durchmesser) Ende
(Zeichnung 5 und 6 Nr. 2, Zeichnung 8 Nr. 1, Zeich-
nung 12 Nr. 3) jeweils die gleiche Anzahl gleichgroRe
Zige und jeweils gleichgroRe Felder aufweist. Die-
ser gewindeartige dufere Aufbau des Kegels weist
dadurch eine sich veradndernde Steigung auf, jedoch
auf allen Windungen jeweils gleich und seine Ziige
und Felder sind speziell so geschliffen, dass das par-
allel auf einer eigenen Achse laufende Zahnrad vom
oberen bis zum unteren Ende der Kegelschnecke va-
riabel verstellt werden kann (Zeichnungen 5 und 6).
Der hier spezielle ellipsenférmige Schliff am Zahn-
rad (Zeichnung 5 und 6 Nr. 3, Zeichnung 8 Nr. 2,
Zeichnung 9 Nr. 3) erméglicht es, dass dieses oh-
ne Unterbrechung in die jeweiligen Ziige und Felder
bzw. in das Schraubengewinde der Kegelschnecke
eingreifen kann (Zeichnungen 5 und 6 Nr. 2, Zeich-
nung 8 Nr. 1) und so die Kraft kontinuierlich stufenlos
und schlupflos (iber ihre gesamte Flankenseite (iber-
tragen kann, so dass das Zahnrad am unteren Teil
der Schnecke (groRer Durchmesser) schneller 14uft
als am schmaleren oberen Teil (kleiner Durchmes-
ser). Das Zahnrad kann auch mit demselben Effekt
anstatt parallel zur Kegelschnecke senkrecht an ihrer
AuBenseite variabel von oben bis unten vorbeigefiihrt
werden.

[0009] Soliten gréRere Drehmomente tibertragen
werden missen, kénnen auch mehrere Bauteile ein-
gesetzt werden; z.B. kénnen hier mehrere Zahnra-
der und der Einsatz eines Hohlkegels zusammen mit
einer in seinem inneren befindlichen Kegelschnecke
den Kraftschluss erhdhen (Aufbau &hnlich dem eines
Planetengetriebes (Zeichnung 10).

[0010] Durch eine weitere Bauart ohne Hohlkegel
lassen sich mehrere Zahnrader, auch unterschiedli-
cher Durchmesser, um die Kegelschnecke herum an-
ordnen. Diese sind jedoch mit einer eigenen Schalt-
gabel und einer eigenen Welle (Achse) versehen, so
dass jedes Zahnrad unabhé&ngig von den anderen
Zahnrédern stufenlos auf und ab an der Kegelschne-
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cke gesteuert werden kann (Zeichnung 2 und 7). So-
mit beinhaltet diese Anordnung ein stufenlos regu-
lierbares Kegelschneckengetriebe mit mehreren se-
parat ansteuerbaren Kraftausgéngen. Als Besonder-
heit konnen diese somit unabhéngig von den ande-
ren Kraftausgéngen variierende Drehzahlen haben.
Die Zahnrader kdnnen aber auch mit nur einer zen-
tralen Schaltgabel angesteuert werden, um gréRere
Drehmomente Ubertragen zu kénnen.

[0011] Mit dem stufenlosen Schneckengetriebe in
der zweiten Alternative des Zylinderschneckengetrie-
bes ( Zeichnung 14) sind dieselben Effekte wie bei
dem Kegelschneckengetriebe zu erzielen.

[0012] Die mit der Erfindung bestehenden Vortei-
le in der Alternative des Zylinderschneckengetriebes
bestehen insbesondere darin, dass statt einer Viel-
zahl von Zahnradern, Wellen und Lagern nur noch
ein oder mehrere Zahnrader mit beweglichen Z&h-
nen nebst eigener Fithrungswelle und eine Zylinder-
schnecke nebst kraftschliissiger Fiihrungswelle her-
gestellt und eingebaut werden miissen, wobei das
oder die Zahnrader ebenfalls auf einer kraftschlissi-
gen Flhrungswelle laufen.

[0013] Der Kernbereich der Erfindung besteht darin,
dass mit ansteigendem Auflengewinde (oder Innen-
gewinde bei einer Hohlzylinderschnecke) bzw. an-
steigenden auRenliegenden (innenliegenden) Ziigen
und Feldern (Zeichnung 12, 14 und 15) die Kraft bei-
spielsweise auf ein auf einer Welle fest fixiertes Zahn-
rad (Zeichnung 14 Nr. 1 und 5) {ibertragen wird, wo-
bei das Zahnrad verstellbare Z&hne hat (Zeichnung
13, Zeichnung 14 Nr. 5), die sich an den sich &ndern-
den Steigungsverlauf an der Zylinderschnecke stu-
fenlos und schlupflos anpassen. Die Zylinderschne-
cke sitzt wiederum auf einer kraftschllissigen Wel-
le, die es zuldsst, dass diese nach links oder rechts
bzw. nach vorne oder hinten mit Hilfe eines separa-
ten Bauteils verschoben werden kann, wobei sich die
Uber- oder Untersetzung zum Zahnrad stufenios und
schiupflos &ndert (Zeichnung 7 Nr. 6 und Nr. 7 und
Zeichnung 14).

[0014] Mit dem stufenlosen Schneckengetriebe in
der dritten Alternative des Tellerradschneckengetrie-
bes (Zeichnung 1, 2, 3, 4 und 7) sind dieselben Effek-
te wie bei dem Kegelschneckengetriebe zu erzielen.

[0015] Bei der Alternative des Tellerradschnecken-
getriebes erfolgt die Kraftlibertragung durch lediglich
ein oder mehrere Zahnrader auf eine Tellerradschne-
cke (Zeichnung 1, 2, 3, 4 und 7). Die mit der Erfin-
dung bestehenden Vorteile bestehen insbesondere
darin, dass statt einer Vielzahl von Zahnradern, Wel-
len und Lagern nur noch ein oder mehrere Zahnra-
der nebst Fiihrungswelle und eine Tellerradschnecke
nebst Fiihrungswelle hergestellt und eingebaut wer-
den miissen.

[0016] Der Kernbereich der Erfindung besteht dar-
in, dass die Zlige und Felder immer gleich groB sind
und schrauben- bzw. sichelfdrmig von der Radmit-
te zum RadauRenrand verlaufen (Zeichnung 1 Nr. 7,
Zeichnung 2 Nr. 5, Zeichnung 3 Nr. 1, Zeichnung 4
Nr. 1, Zeichnung 7 Nr. 5 und Zeichnung 11 Nr. 1). In
einem 90 Gradwinkel (ibertragt auch hier ein Zahn-
rad (durch den besonderen ellipsenférmigen Schiiff
der Z&hne ist der Winkel variabel - Zeichnung 9 Nr.
3 und Zeichnung 11 Nr. 4) die Kraft ohne Schlupf
und stufenlos verstellbar, welches auf einer zur Mit-
te des Tellerrads filhrenden Achse/Welle luft (Zeich-
nung 1, 3, 4 und Zeichnung 2 Nr. 3). Dieses Zahn-
rad ist ebenfalls mit ellipsenférmigen Zéhnen oder
aber mit verstellbaren Zéhnen, die auf eigenen Wel-
len sitzen, versehen (Zeichnung 11 Nr. 3 und Zeich-
nung 13). Es sind auch diverse andere Schliffe mog-
lich, die dann jeweils zu den Ziigen und Feldern der
Tellerradschnecke passen missen. Der Anbau des
Zahnrades und dadurch der Verlauf des Zahnrades
zum Tellerrad kann mittels Einsatz z.B. eines Kard-
angelenkes beliebig verandert werden (Zeichnung 3
und 4). In der Tellerradmitte (kleiner Durchmesser)
dreht es langsamer als am TellerauRenrand (grofier
Durchmesser). Durch Verschieben dieses Zahnrads
zwischen Mitte und AuRenrand der Tellerradschne-
cke wird daher die Drehzahl der Achse, auf dem
sich das Zahnrad kraftschlissig befindet, kontinuier-
lich stufenlos veréndert (Zeichnung 3, 4 und 7).

Patentanspriiche

1. Kegelschneckengetriebe zur stufenlos und
schiupflos verstellbaren Untersetzung oder Uberset-
zung, dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe
aus einem Zahnrad oder mehreren Zahnradern mit
speziell ellipsenférmig geschliffenen Z&hnen und ei-
nem auf einer kraftschllissigen Antriebswelle sitzen-
den geschlossenem Kegel besteht, wobei auf der
AuRenseite des Kegels jeweils speziell geschliffe-
ne schrauben- bzw. spiralférmige Ziige und Felder
zur Aufnahme der Zahnradzéhne verlaufen, deren
Steigung sich kontinuierlich mit dem Durchmesser
des Kegels andert, wobei bei einem Hohlkegel diese
schrauben- bzw. spiralférmigen Ziige und Felder in
gleicher Art und Weise wie beim zuvor beschriebenen
geschlossenen Kegel jedoch auf der Kegelinnensei-
te verlaufen und die kraftschliissige Antriebswelle am
Ende der geschlossenen Kegelspitze angeflanscht
ist, so dass hierbei das Zahnrad oder die Zahnréder
mit speziell ellipsenformig geschliffenen Zahnen im
Innenbereich des Kegels laufen und am unteren En-
de der Zahnrader kraftschilissig deren Antriebswelle
sitzt und in Kombination sich zuséatzlich noch mittig
im Hohlkegel eine Kegelschnecke mit auf3en liegen-
den Ziigen und Feldern befindet, damit die ellipsen-
formig geschliffenen Zahne der Zahnrader sowohl in
die Ziige und Felder der Hohlkegelschnecke als auch
zeitgleich in die Ziige und Felder der inneren Kegel-
schnecke eingreifen kénnen.
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2. Tellerradschneckengetriebe zur stufenlos und
schlupflos verstellbaren Untersetzung oder Uberset-
zung zur Kraftlibertragung in allen Bereichen, da-
durch gekennzeichnet, dass das Getriebe aus ei-
nem Zahnrad mit ellipsenférmig geschliffenen oder
aber mit verstellbaren Zahnen mit eigener Achse und
einem Tellerrad besteht, wobei auf der flachen Au-
Ren- bzw. Oberseite des Tellerrads jeweils schrau-
ben- bzw. spiral- bzw. sichelférmige Ziige und Fel-
der von der Tellerradmitte zum Tellerradrand im glei-
chen Abstand und in gleicher Anzahl verlaufen, in
welche die Z&hne des Zahnrads kraftschliissig ein-
greifen, wobei das Zahnrad ebenso wie das Tellerrad
auf einer eigenen kraftschliissigen Achse laufen und
durch Verschieben des Zahnrads von der Mitte des
Tellerrads zur AuRRenseite des Tellerrads stufen- und
schlupflos die Uber/Untersetzung erfolgt.

3. Zylinderschneckengetriebe zur stufenlos und
schlupflos verstellbaren Untersetzung oder Uberset-
zung, dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe
aus einem Zahnrad oder mehreren Zahnradern mit
jeweils auf einer eigenen Achse befindlichen beweg-
lichen Zahnen und einem Zylinder mit eigener kraft-
schliissiger Antriebswelle besteht, wobei auf der Au-
Renseite des Zylinders jeweils schrauben- bzw. spi-
ralférmige Ziige und Felder mit ansteigender Stei-
gung verlaufen, in welche die beweglichen und spe-
ziell auf diese Ziige und Felder ausgerichteten Zahne
des oder der Zahnréder kraftschliissig eingreifen.

4. Verwendung von Getrieben nach einem oder
mehrerer Anspriiche der 1-3 in Fahrzeugen, wo-
bei bei Verwendung je eines stufenlosen Getrie-
bes je Rad jedes Getriebe einzeln angesteuert wer-
den kann, so dass ein Differenzialgetriebe bei einer
Antriebsachse oder mehrere Differenzialgetriebe bei
mehreren Antriebsachsen entfallen.

Es folgen 15 Seiten Zeichnungen
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Anhéngende Zeichnungen

‘Zetchnungs1.
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Zeichnung 7
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Zeichnung @ Y
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Zeichnung 11
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Zelchwung @ 412
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Zelchnung @ 14
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